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EDITA: La secci6n de Espeleologia "La Senyera"

Cf Pedro Cabanes nQ 22 tell 3657089
VALENCIA

.- Dela topografia tradicional al ordenador. Foto del

libro TECNICA por Ulrich Kirschner (Computador

Adaptativo) •

•- Foto: Topografiando de Carlos Baiget

.- Fotografias de la Sima G6tica (Jerica) de J.A. Iscar

.- Fotografias de la Cueva del Estuco (Algimia de Almohacid)

de A. Fornes •

•- Revista Nuestra Espeleo NQ 8

Poco a poco habreis notado el cambio que va experimentan-

do nuestra revista. Aunque son pocos los numeros que han sali-

do, la transformaci6n en forma y contesto es palpable, asi co-

mo la cantidad de ejemplares ha aumentado en cada tirada. Es

por esto que cada vez se hace mas indispensable la colaboraci-

6n de todos para que con un equipo serie, responsable y sobre

todo constante, llegue~os a alcanzar nuevas metas ~ayores.

NOTA:
.- Nuestra Espeleo no se hace responsable de la opinm6n de sus

colaboradores en los trabajos Dublicados, ni se identifica

necesariamente con la rnisma•

•- Autorizada su renroducci6n total 0 parcial citando la pro-

cedencia.



UN PROGRAMA DE ORDENAOOR PARA

TOPOGRAFIA

INTRODUCCION .-
Durante mucho tiempo la topografia de cavidades se venia rea-

lizando con elementos materiales que mas que proporcionar exactituc
10 que haoian era garantizar la ausencia de esta. No obstante, y
teniendo en cuenta las difioiles condioiones de trabajo, los resul-
tados obtenidos eran mas q~e aceptables y ponian de manifiesto que
con entusiasmo y afioion se pueden 5uperar casi todas las dificul-
tades. Acorde con estos metodos de toma de datos era el de trans-
cripcion de estos datos, el "pasar la topo". El espeleologo se en-
ouentra ahora, eso si, instalado comodamente en su casa, frente a
largas listas de datos y provisto de lapiz, oirculo graduado y re-
gIa, comenzaba a dibujar 81 esqueleto de la cavidad. El sistema,
en prinoipio perfeotamente valido para nuestro proposito adolecia
de un gran defecto, consistente en que cualquier error en el tra-
zado de una de las estaciones principales era arrastrado por todos
los siguientes, que quedaban desplazados de su verdadera posicion.
El problema se agrava si tenemos en cuenta que siempre se produ-
cen deuviaciones, sin importancia cada una por separado, en las
direcciones.

La aparioi6n de equipo para toma de datos mas perfeccionado,
basicamente brujulas y clinos de lectura directa, que permiten una
exactitud antes ni sonada, exigia que para plasmar en papel la to-
pografia se repasaran las t'ecnicas. Una posible soluci6n era el
uso de la calculadora de bolsillo, pero resultaba engorrosos en
esceso y a fuerzQ de hacer muchas operaciones, el error devenia

inevitable.
La soluci6n que nosotros proponemos consiste en el uso del

ordenador, 0 en su defecto de calculauoras programables de tipo

avanzado

~ffiTODODE COORDENADAS .-
La base de la topografia por coordenadas, radica en la elec-

cion de un origen, que nosotros tomaremos como e1 punta 0 de la
tonografia, y la situaci6n sobre el de un sistema de coordenadas



trirectangulares ( x,y,z,) haciendo
coincidir en nuestro caso el eje y
con la direcci6n del Norte Magnetico
y el eje z con la vertical.

No corresponde a este trabajo la de~
cripci6n detallada del metodo de laa
coordenadaa, en el que se basa el
programa desarrollado, pero es de

de practica no presenta ningUn pro-
o

facil aprendizate y con algo
blema. d
COMENTARIOS AL PROGRAMA .-

El programa se ha preparado de modo que, dandole al ordenador
los datos correspondientes a cada uno de los puntos, esto es, bru-
jula, clin6metro, metros y punto anterior desde el que se toman
las medidas, obtenemos por escrito, ademas de mn listado de estos
datos, la serie de coordenadas de todos los puntos.

Para desarrollarlo se ha usado un ordenador IBM - 5100, y
como lenguaje de programaci6n se eligi6 el BASIC por su sencillez
y versatilidad.

A pesar de la sencillez del programa, se ha procurado darle
un caracter conversacional a fin de facilitar al no experto su
manejo.

El listado puede resultar quizas poco legible debido que en
el proceso de desarrollo se Ie han ido aftadiendo nuevas posibili-
dades, tales como correcci6n de errores.

Ademas del listado, acompafta a estas notas el diagrama de
bloques del programa que quizas facilite una idea de su estructu-
ra y forma de trabajo.

Mas adelante presentamos un ejemplo de topografia trazada con
auxilio del ordenador.
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Incluimos a continuaci6n un caso resuelto mediante el pro-

~rama que tratamos. Utilizamos para este la Sima G6tica, situada

junto a la Fuente de la Higuera en una zona muy conocida por 10s

miembros del grupo. Por un descuido los datos correspondientes a

la situaci6n de la cueva son s610 aproximados, pero ell0 no influ

ye para nada en el resto de los resultados.

Expliquemos brevemente el uso del programa, y para ell0 re-

lataremos la conversaci6n que, por escrito desde luego, se prody

ce entre el ordenador y el usuario, tras la orden de puesta en

marcha.

Ordenador .- ~Nombre de la Cavidad?

Usuario .- Sima G6tica

0.- ~Partida?

U.- Fuente Higuera

0.- ~'I'err.J.inomunicipal?

U.- Jerica?

0.- ~Situaci6n X,Y,Z,?

U.- 3,0828; 39,5924 ; 659
0.- ~CuantoG puntos tiene 1a tODograf{a?

U.- 38
0.- ~Datos del Dunto 2? 6Brujula?

U.- 153
0.- 6Clinonetro?

U.- 40
0.- ~T·etroG?

U.- 0'8

0.- ~Punto Anterior?

U.- 1

Este proceso se repite a continuaci6n para todos 10s puntos

restantes. Una vez fina1izado, escribe en Dantal1a 10s datos que

acabarnos d.ed8rle y sig ue e1 dialogo.

0.- ~Desea efectuar alguna correcci6n? Jiga si 0 no

U.- (En este caso los datos son correctos) No

En este punto termina nuestra actuaci6n y el ordenador saca

en breves se1undos el listaJo completo de las coordenadas de 10s

mmtos y 10s datos de entr,;da, tal como se adjunta.
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0160 PRINT 'HOJA ToPOGRAFICA ESCALA :1.:50000 ?'
0170 INPUT H
0180 PRINT 'SI1UACION: X,Y,Z ?'

01?0 INPUT L,E,ti
0200 PRINT 'CUANToS PUNTOS TICNE LA TOPOGRAFIA ?'

02:1.0 INPUT I
0220 DIM P(:l.00),B(:l.OO),C(100),S(:l.00),M(:l.OO)
0230 ,::k:;':\. r::oQ)~\ 1'01
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0600 X(J)=X1+X(W)
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1.2:1.0
1 ::?~~0
1230
:I. :;:.~I+I)
1 ~.~~.:50
:\:.; .., (I

:1.270
:l.2DO
12')0
:1.:500
:1.3:1.0
:1.320
Lno
13Lt·O
1:-
1:l.~~60
'1370

1390
:1.'+ () 0
:1.1+ I. 0
:1.1+20
:l.1.f·30
J I;'.
1.1.j·~50
:l.1+(SO
11.~)'(I

11+HO
1.1+') 0
:I.'.':;00
:I. "S:I. 0
:I.'.::j20
I. ~:.:j30
:L ~~.;I+0
:I. ~:.:jo::j 0
:I. ~.::j'S 0
1 ~:S.(' 0
1.i:.:.;UO
l'.::jc! 0
:I.(:')00
:I. ():I. 0
I. ():::.::0
:I. ():3 0
:1./)1+ 0
:I. 6~:.:.i0
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,:1
·:I.,SUO
1(..'10

11700

:1.720
1730
Jlll· 0
:I. 7~.:.'.i()

PI~I(!T "
I ,'I
GOTO. (13(:) 0
PRINT 'CUAL ES EL NOMBRE DE LA CUEVA ?'
INPUT 1···.ll
Do"ro :I.':.:.;7 0
p I~INT' P (1 F~'fID(I';) ,
I"..)PUT 1<:1;
(JOTU :L . 0
PRINT 'TERMINO MUNICIPAL 7'
INPUT T'~;
GOTO 1~;.('0
PRINT 'PROVINCIA ~'
INPUT R~;
GOTO 1570
PRINT 'HOJA TOPOGRAFICA ESCALA 1:50000 ?'
INPUT H
GOTD :I.,,57 0
PRINT 'SITUACION: X,Y,Z ?'
INPUT L,E,tl
[iOTO :I. ~570
PRINT 'CUANfOS PUNTOS TIENE LA TOPOGRAFIA?'
INPUT I
Go"ro 1~::.;·lO
PRINT 'INDIQUE EL NUMERO DEL PUNTO A CORREGIR'
INPI...ITJ
P·F~I: NT' D(\':'1::) ~::; I:iE 1..,P 1...1 N T():',...1
P F~:I: NT' E: h: I...! "..1 1...1L (,';) ,
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Ii'··lPI...IT d( ....I)
PRINT' P 1..1 NTO ('1NT E r·~I,·. ,)'
Ii·)PI...IT ~:::;(...I)

GOTCI 1570
Ci U ~:::;1...10 () :':) U 0
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I (! P 1... 1 T ..J 'l
I: F ....1·:1;:::: ' '::) I' Ci0 T 0 :I.0 ".:.;0
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(J::::/ ( 1)
FO R .)::::1 Tor
IF 13>7(,) GOTO :1.670

NE:' .J
F'OR ....1:::::1.TO I
IF 0<7(,) GOTO :1.7:1.0
0::::/ (...I)
NE.": r . .1
PF~INT FLP,' COTt·, i"! (:1X I i"l(:'1 : ' ; (j

PRINT FLP,
P R I N T r:' L P, 'C 0 T (:1 i"-1I: N I: i"-i(:1 : ' ; ()

SfOP



Pasada la topografia por 10s dos eto,~ios,el tradicional y
este, la cueva result6, como debia ser, la ~isua a primera vista.

Una compar~ci6n mas det211ada nos mostr6 que, a excepci6n del

punto de referencia, nin~uno de 10s restantes 37 puntos coincide.

Las desviaciones no 11egan a ser deuasiado importantes, unos 60
centimetros, pero eso en una cueva que mide illl0Spocos metros.

El efecto aumentaria mucho si se tratara de una topografia de en-

vergadura. A~ con este error, para ciertos trabajos , por ejem-

pl0 arqueologia la diferencia puede resultar decisiva en la fia-

bilidad del plano conseguido.
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DATOS DE ENTRADA

PUtHO BRUJULA CLINO METROS PTO ANTERIOR

1 153 0 0 0

2 153 40 ,8 1

3 160 -58 2,65 1

L. 283 -90 14 3

5 340 0 3,5 4

6 352 0 3.6 4

7 60 0 1 4

8 158 0 5.5 4

9 60 0 C" 8.,J

10 240 0 . L. 8

11 136 0 '.•..6 8

12 35 -33 5';-4 11

13 65 -30 5 11

14 107 -20 6 11

15 349 -4 6.1 11

16 289 -25 6 15

17 177 -50 11 15

18 130 -25 8.1 15

19 106 -15 6 lS

20 60 -8 5.5 15

21 20 0 4.7 19

22 125 -12 4 19

23 100 -10 5 19

24 58 0 5 19

25 315 0 3 24

26 10 -13 7.5 24

27 85 20 3.8 21.•

28 180 -10 4.5 27

29 260 0 1.2 :?B
30 140 0 1 28

31 335 -25 6,2 26

32 324 --22 1,2 26

33 300 0 10 26

34 255 0 7 26

35 122 -10 2.1 32

36 37 -20 3,8 32

37 :5,.•2 -35 5 32

38 275 0 3,2 32
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